
Κεφάλαιο 3

∆ιακριτές τυχαίες µεταβλητές

Λύση `Ασκησης 3.1

α)

P (−1 ≤X < 2) = P (X = −1) + P (X = 1)
= fX(−1) + fX(1) = 0,25 + 0,4 = 0,65

ϐ)

E(3X − 2) = 4∑
x

(3x − 2)fX(x)
= (3(−1) − 2)fX(−1) + (3 ⋅ 1 − 2)fX(1) + (3 ⋅ 2 − 2)fX(2)
+(3 ⋅ 4 − 2)fX(4)= −5 ⋅ 0,25 + 0,4 + 4 ⋅ 0,15 + 10 ⋅ 0,2

= 1,75
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Λύση `Ασκησης 3.2

Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός αγοριών µίας οικογένειας µε τρία παιδιά”

παίρνει τις τιµές 0,1,2,3 και ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(3,0.45), οπότε οι αντίστοιχες πιθανότητες

είναι :

fX(0) = 0,553 = 0,166
fX(1) = 3 ⋅ 0,45 ⋅ 0,552 = 0,408
fX(2) = ( 3

2
) ⋅ 0,452 ⋅ 0,55 = 3 ⋅ 0,452 ⋅ 0,55 = 0,334

fX(3) = 0,453 = 0,091
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Λύση `Ασκησης 3.3

Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός γραµµάτων στις 5 ϱίψεις”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(5,0.5), οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X ≥ 2) = 1 −P (X < 2) = 1 − P (X = 0) −P (X = 1)
= 1 − fX(0) − fX(1)
= 1 − 0,55 − ( 5

1
)0,5 ⋅ 0,54

= 0,813
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Λύση `Ασκησης 3.4

Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός πολιτών από τους 5 που προτιµούν για πρωθυπουργό τον Α”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(5,0.35), οπότε :

α) Η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X = 5) = P (X = 5) = fX(5)= 0,355 = 0,0052.
ϐ) Η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι (λόγω και του (β))

P (X ≥ 4) = 1 −P (X < 4) = 1 − P (X ≤ 3)
= 1 − 0,946 = 0,054.

γ) Η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X ≤ 3) = 1 − P (X > 3)
= 1 − P (X = 4) −P (X = 5)
= 1 − fX(4) − fX(5)
= 1 − ( 5

4
)0,354 ⋅ 0,65 − 0,355

= 0,946.

δ) Η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X ≥ 2) = 1 −P (X < 2) = 1 − P (X = 0) −P (X = 1)
= 1 − fX(0) − fX(1)
= 1 − 0,655 − ( 5

1
) 0,35 ⋅ 0,654

= 0,572.
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Λύση `Ασκησης 3.5

α) Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός αγοριών σε µία οικογένεια πέντε παιδιών”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(5,0.45), οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X = 3) = fX(3) = ( 5

3
)0,453 ⋅ 0,552 = 0,276.

ϐ) Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός αγοριών σε µία οικογένεια έξι παιδιών”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(6,0.45), οπότε η Ϲητούµενη µέση τιµή είναι

E(X) = np = 6 ⋅ 0,45 = 2,7
και η τυπικη απόκλιση

σX = √np(1 − p) = √6 ⋅ 0,45 ⋅ 0,55 = 1,219.
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Λύση `Ασκησης 3.6

Σύµφωνα µε τον πίνακα V

P (X ≤ 2) = FX(2) = 0,125
P (X > 4) = 1 − P (X ≤ 3) = 1 −FX(3) = 1 − 0,265 = 0,735.
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Λύση `Ασκησης 3.7

Επειδή οι σφαίρες επανατοποθετούνται, η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός άσπρων σφαιρών στις 8 επιλεγµένες”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(8, p), όπου

p = 3

3 + 7
= 0,3

η πιθανότητα η επιλεγµένη σφαίρα να είναι άσπρη, οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X = 5) = fX(5) = ( 8

5
) 0,35 ⋅ 0,73 = 0,047.
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Λύση `Ασκησης 3.8

Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός ϱίψεων µέχρι να προκύψει εξάρι”

ακολουθεί γεωµετρική κατανοµή G(p), όπου

p = 1

6
= 0,167,

η πιθανότητα να προκύψει εξάρι σε µία ϱίψη, οπότε :

α) Η πιθανότητα να προκύψει για πρώτη ϕορά εξάρι στην τέταρτη ϱίψη είναι

P (X = 4) = fX(4) = (1 − 0,167)4−1 ⋅ 0,167 = 0,097.

ϐ) Η πιθανότητα να απαιτούνται το πολύ 3 ϱίψεις ώστε να προκύψει για πρώτη ϕορά εξάρι είναι

P (X ≤ 3) = 1 −P (X > 3) = 1 − (1 − p)3
= 1 − (1 − 0,167)3 = 0,422

γ) Η πιθανότητα να απαιτούνται τουλάχιστον 5 ϱίψεις ώστε να προκύψει για πρώτη ϕορά εξάρι είναι (ϐλ.

Πρόταση 3.2)

P (X ≥ 5) = P (X > 4) = (1 − p)4
= (1 − 0,167)4 = 0,481

δ) Η πιθανότητα να απαιτούνται τουλάχιστον 6 ϱίψεις για να προκύψει εξάρι µε δεδοµένο ότι απαι-

τούνται τουλάχιστον 2 ϱίψεις είναι (λόγω της Πρότασης 3.2 και του (β))
P (X > 5∣X > 1) = P (X > 4 + 1∣X > 1)

= P (X > 4) = (1 − p)4
= (1 − 0,167)4 = 0,481.
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Λύση `Ασκησης 3.9

Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός ϕύλλων µέχρι να προκύψει άσσος”

ακολουθεί γεωµετρική κατανοµή G(p), όπου

p = 4

52
= 0,077,

η πιθανότητα ένα επιλεγµένο ϕύλλο να είναι άσσος, οπότε η πιθανότητα µόνο το τέταρτο ϕύλλο να είναι

άσσος είναι

P (X = 4) = fX(4) = (1 − 0,077)4−1 ⋅ 0,077 = 0,061.
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Λύση `Ασκησης 3.10

Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός ϐλαβών σε µία εβδοµάδα”

ακολουθεί κατανοµή Poisson X ∼ Po(3,1), οπότε η πιθανότητα να συµβούν :

α) i) (ακριβώς) τρεις ϐλάβες σε µία ϐδοµάδα είναι

P (X = 3) = fX(3) = e−3,1 3,13
3!
= 0,224.
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Λύση `Ασκησης 3.11

Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός άσπρων σφαιρών στις δύο επιλεγµένες χωρίς επανατοποθέτηση”

ακολουθεί υπεργεωµετρική κατανοµή µε συνάρτηση πιθανότητας

fX(x) =
( 3

x
)( 1

2 − x
)

( 3 + 1

2
)

οπότε :

α) Η πιθανότητα η µία σφαίρα να είναι άσπρη είναι

P (X = 1) =
( 3

1
)( 1

2 − 1
)

( 3 + 1

2
)

=
3!

1!2!

1!

1!0!

4!

2!2!

= 1

2

ϐ) Η πιθανότητα και οι δύο σφαίρες να είναι άσπρες είναι

P (X = 2) =
( 3

2
)( 1

2 − 2
)

( 3 + 1

2
)

=
3!

2!1!

1!

0!1!

4!

2!2!

= 1

2



12 §

Λύση `Ασκησης 3.12

ϐ) Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός λευκών σωµατιδίων σε δύο ϕιλµ”

ακολουθεί κατανοµή Poisson X ∼ Po(2 ⋅ 1,6), οπότε η πιθανότητα να υπάρχουν τουλάχιστον δύο λευκά

σωµατίδια σε δύο ϕιλµ είναι

P (X ≥ 2) = 1 −P (X < 2)
= 1 −P (X ≤ 1)
= 1 − (P (X = 0) +P (X = 1)) = 1 − (fX(0) + fX(1))
= 1 − (e−3,2 3,20

0!
+ e−3,2

3,21

1!
)

= 1 − 0,171 = 0,829.
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Λύση `Ασκησης 3.13

α) Η τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός σωστών απαντήσεων στις 10 ερωτήσεις”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(10, p), όπου

p = 1

4
= 0,25

η πιθανότητα µια απάντηση να είναι σωστή, οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X ≥ 4) = 1 − P (X < 4) = 1 −P (X ≤ 3)
= 1 − (fX(0) + fX(1) + fX(2) + fX(3))
= 1 − (1 − 0,25)10 − ( 10

1
)(1 − 0,25)90,25

− ( 10

2
)(1 − 0,25)80,1252 − ( 10

3
)(1 − 0,25)70,253 = 0,224

ϐ) Η τυχαία µεταβλητή X ∶ “αριθµός σωστών απαντήσεων στις 32 ερωτήσεις” ακολουθεί διωνυµική

κατανοµή B(33,0.125),
οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X ≥ 30) = P (X = 30) + P (X = 31) + P (X = 32)
= ( 32

30
) 0,12530(1 − 0,125)2

+( 32

31
)0,12531(1 − 0,125) + 0,12532

= 3 ⋅ 10
−25.
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Λύση `Ασκησης 3.15

Η διακριτή τυχαία µεταβλητή

X ∶ “αριθµός αγοριών στα 6 επιλεγµένα παιδιά”

ακολουθεί διωνυµική κατανοµή B(6, p), όπου

p = 8

20
= 0,4

η πιθανότητα το επιλεγµένο παιδί να είναι αγόρι,

οπότε η Ϲητούµενη πιθανότητα είναι

P (X = 3) = fX(3) = ( 6

3
) 0,43 ⋅ 0,63 = 0,276.


